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2 ПРОИЗВОДСТВО АККУМУЛЯТОРОВ 

DELTA LI-ION SERIES 

В марте 2020 года мы запустили самое большое в России 

производство тяговых Li-ion аккумуляторных батарей. 

Производственный цех включает в себя 24 сборочных 

поста, участок предварительной подготовки, участок 

тестирования готовой продукции и сервисный участок.  

Благодаря собственному R&D департаменту 

проектирование любой батареи занимает не более 2х 

дней, а неснижаемый товарный запас позволяет 

разрабатывать и производить АКБ в срок от 1 до 4 нед., в 

зависимости от загрузки производства.  

Помимо небольшого срока производства своим 

ключевым клиентам и партнерам мы предлагаем 

возможность изготовления типовых аккумуляторов и 

наличие складского остатка по ним, таким образом 

удается исключить издержки от простоя дорогостоящей 

техники.  



 

3 ЛИТИЙ-ИОННЫЕ АКБ ПРИХОДЯТ НА СМЕНУ 
СВИНЦОВО-КИСЛОТНЫМ И ГЕЛЕВЫМ 

Тип аккумуляторной батареи 
Преимущества 

литий-ионных АКБ 

Срок службы 

Циклы 
Значительно больший срок службы 

Заряд аккумулятора менее чем за 1-2 часа  

Аккумулятор заряжается непосредственно  
на технике 

Влияние повышенной температуры не влияет 

на скорость деградации АКБ и не снижает срок 

ее службы 

АКБ можно эксплуатировать  

при повышенных температурах 

Максимальная эффективность 
использования емкости 

Отсутствуют опасные вещества 

Не нужно строить аккумуляторную комнату 

Время заряда 

Часы  

Необходимое  
кол-во батарей  
при работе склада 24/7 

Допустимый (рекомендуемый) 
верхний предел температуры 
эксплуатации АКБ 

Снижение срока службы  
при температуре более 35С° 

Доступная емкость АКБ  
Проценты 

Выделение  
опасных веществ 

Свинцово-

кислотные 

80 

2 

25С° 

3-5 раз 

Гелевые 

80 

2-3 

25С° 

3-4 раз 

XFC 

50 

1,5 

25С° 

3-5 раз 

Литий-

ионные 

>95 

1 

65 С° 

0 

УСЛОВНО 
НЕТ 

УСЛОВНО 
НЕТ 

> 3 000 <1 200 < 1 200 
 

1 500 

1-2 4-8 12 8-10 
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НЕОБХОДИМОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

СВИНЦОВО-КИСЛОТНЫХ АКБ 

Несколько  

комплектов АКБ  

на 1 ед. техники 

Зарядное  

устройство 

Приспособления для 

смены АКБ  

Обслуживающий 

персонал 
Техника Аккумуляторная 

комната 
1 2 3 

4 5 6 



 

5 

НЕОБХОДИМОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

ЛИТИЙ-ИОННЫХ АКБ 

Одна Li-Ion АКБ  

на 1 ед. техники 

Зарядное  

устройство 

Приспособления для 

смены АКБ  

Обслуживающий 

персонал 
Техника Аккумуляторная 

комната 
1 2 3 

4 5 6 



 

6 КОНСТРУКТИВ  

LI-ION АКБ  

ПРОВОДА 

КОНТАТКОРЫ 

РАЗЪЕМЫ 

ПИТАНИЯ 

BMS,  

ЭЛЕКТРОННЫЕ 

КОМПОНЕНТЫ 

ЛИТИЙ-

ИОННЫЕ 

ЯЧЕЙКИ 

КОРПУС 
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ПОДХОД К ВЫБОРУ КОМПЛЕКТУЮЩИХ 

ТЯГОВЫХ LI-ION АКБ 

В литий-ионных АКБ DELTA 

используются лучшие LiFePO4 ячейки в 

алюминиевом  корпусе, CALB Grade A 

 

- Предохранительный клапан 

- Алюминиевый корпус для лучшего 

охлаждения 

- Керамическая мембрана для 

повышения безопасности 

- Более 3000 циклов заряд/разряд  

 

Именно эти ячейки применяются в 

гражданской и военной авиации в 

мировом авиастроении.  

 

Стоимость такой ячейки за 1Ач до 4х 

раз выше, чем в цилиндрическом 

исполнении типа 18650. 

При производстве Li-ion аккумуляторов, в зависимости от 

требований клиентов, мы используем различные системы контроля 

и управления ячейкам (BMS).  

У нас есть собственные разработки, а также возможность 

использовать хорошо зарекомендовавшие себя российские и 

зарубежные решения.  



З  
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Основные 

типы 

Относи

-

тельна

я 

емкост

ь 

ячейки,  

 

Вт-ч/кг 

Относи-

тельная 

емкость 

ячейки, 

 

Вт-

ч/литр 

Срок 

жизни при 

100% 

разряде,  

 

 

циклы 

Цена,  

 

 

 

 

$/Вт-ч 

Мощность,  

 

 

 

 

С 

 

Температу

рный 

порог 

термально

го разгона 

  

°С 

 

Напряжени

е ячейки,  

 

 

 

В 

Температурн

ый диапазон 

окружающей 

среды,  

 

°С 

LiFePO4 90-125 130-300 >3 000 0,3-0,6 
5C  пост. 

10С пульс. 
270 3,2 -20°…+60° 

LiCoO2 170-185 450-490 500 
0,31-

0,46 
1С 170 3,6 -20°…+60° 

LiMn2O4 90-110 280 >1 000 
0,45-

0,55 
3-5C пост. 255 3,8 -20°…+60° 

LiNixCoyMnz

O2 
155-190 330-365 1 500 0,5-0,9 

1С пост. 

5С пульс. 
215 3,7 -20°…+60° 

Li4Ti5O12 56-100 118-200 12 000 1-1,7 
10C пост. 

20С пульс. 

Не 

подвергает

ся 

2,3 -20°…+50° 

СРАВНЕНИЕ ВИДОВ 
ЛИТИЙ-ИОННЫХ ЯЧЕЕК 

    Литий-железо-
фосфатные     

аккумуляторы DELTA  
 
в роли материала катода 
используются литий-
феррофосфат LiFePO4. 
Главными 
преимуществами 
выступает большее 
число рабочих циклов 
заряд-разряд (свыше 
3000), химическая и 
термическая 
стабильность, 
способность без 
проблем работать при 
отрицательных 
температурах, меньшее 
время заряда и 
повышенная 
безопасность 
эксплуатации 



9 СРАВНЕНИЕ ВИДОВ 
ЛИТИЙ-ИОННЫХ ЯЧЕЕК 
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АККУМУЛЯТОРЫ DELTA СПЕЦИАЛЬНО  
РАЗРАБОТАНЫ ДЛЯ СКЛАДСКОЙ ТЕХНИКИ  

Защита Удобство 

• Процесс зарядки одним движением 

• Зарядное устройство автоматически 

включается при соединении вилки с 

аккумулятором 

• Зарядное устройство отключается при 

отсоединении вилки от аккумулятора 

 

 

Соответствие 

Все литий-ионные аккумуляторы DELTA 

балластируются до веса штатного свинцово-

кислотного аккумулятора 

 

Полная линейка 

аккумуляторов  

для всех видов техники 

Диапазон напряжения, В 24 – 80 

Диапазон емкости1, А-ч 40 – 1 200 

• Автоматическое отключение питания техники 

при соединении зарядного устройства 

• Полное отсутствие обслуживания 

Защита от: 

• Высокого напряжения 

• Низкого напряжения 

• Превышения по току 

• Перегрева 

• Переохлаждения 
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СЕРИЙНЫЕ АККУМУЛЯТОРЫ 
DELTA LI-ION SERIES 12В/24В/36В 

Как правило, абсолютное большинство Li-ion тяговых АКБ собирается под заказ, но проанализировав габаритные отсеки большинства поломоечных машин, 

электротележек и штабелеров разных производителей, нам удалось определить уникальные габариты, которые подойдут для 90% техники.  

Наши серийные батареи позволят решить следующие проблемы: 

- Срок изготовления (наличие на складе) 

- Простой(будет подменный фонд) 

- Снижение С/С за счет серийного пр-ва(стоимость за 1 Ач до 1,5 раза ниже конкурентов)     

 

На слайде продемонстрирована одна из серийных батарей для электротележек и штабелеров. 

 

Со всеми типами серийных батарей можно ознакомиться через персонального менеджера или оф. дилера.  
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СЕРИЙНЫЕ АККУМУЛЯТОРЫ 
DELTA LI-ION SERIES 12В/24В/36В 
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0% 

20% 

40% 

60% 

80% 

100% 

С ЛИТИЙ-ИОННЫМ АККУМУЛЯТОРОМ  
ТЕХНИКА ВСЕГДА ДОСТУПНА 

24 22 20 18 16 14 12 

8 

6 4 2 

Время 

С коротким временем заряда и промежуточным 

подзарядом техника с аккумуляторами Delta всегда 

готова к работе 

B
at

te
ry

 s
ta

te
 o

f 
ch

ar
ge

, %
 

Свинцово-кислотные аккумуляторы всегда 

разряжаются во время работы и становятся 

недоступными на время замены аккумулятора 

LiFePO4 технологии 

обеспечивают  

до 18 часов  

работы техники   

в течение дня  

 

Существенно  

снижено время  

зарядки  

до 60 минут  

Одна литий-ионная АКБ 

способна заменить три 

свинцово-кислотных АКБ 



 

14 

Литий-
ионный 

АКБ DELTA 

Свинцово-
кислотный 

АКБ 

Количество 

электроэнергии, 

потребляемой из сети 
Зарядное 

устройство 

Вытяжная вентиляция  

в аккумуляторной 

комнате 

Аккумулятор 

Количество  

энергии,  

полученное  

техникой 

ПОТЕРИ 15% 

ПОТЕРИ 45% 

85% 

55% 

-30% 

100% 

100% 

КПД 70% 

КПД 90% 

ЛИТИЙ-ИОННЫЕ АККУМУЛЯТОРЫ DELTA ПОЗВОЛЯЮТ СНИЗИТЬ 

ПОТРЕБЛЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА НА 30% 

Жидко-кислотные 

свинцовые  

аккумуляторы  

 

 

 

AGM и GEL  

 

 

 

LiFePO4  

аккумуляторы 

В тепло превращается (% энергии) 

1-2% 

5-7% 

15-20% 
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DELTA Frost  

Доступная емкость 

Свинцово-кислотный аккумулятор 

значительно теряет ёмкость при низких 

температурах 

DELTA Frost разработан специально для 

морозильников и уличного использования 

Нижний предел температуры окружающего 
воздуха, -50 ° С 

0% 

10% 

20% 

30% 

40% 

50% 

60% 

70% 

80% 

90% 

100% 

-30° Температура 15° -5° -15° 

В морозильнике 
свинцово-кислотный 
аккумулятор теряет  
до 50 % ёмкости 

В холодильнике 
свинцово-кислотный 
аккумулятор теряет  
до 30% ёмкости 

DELTA Frost 

Внутренний обогрев 
аккумулятора 

Утеплитель 

Балласт 

При работе в 

морозильнике 

DELTA Frost 

практически  

не теряет ёмкости 



 

16 ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ПОДХОД  
К КАЖДОМУ КЛИЕНТУ 

    КЛИЕНТ 

ЗАПОЛНЕНИЕ 

ОПРОСНОГО ЛИСТА 
Изучение процессов 

работы клиента 

РАСЧЕТ В 

КАЛЬКУЛЯТОРЕ 
Подбор емкости АКБ 

Формирование КП 

Расчет финансовой 

эффективности проекта 

для клиента 

Договор 

Производство 

Поставка 

СЕРВИС (гарантийное 

и постгарантийное 

обслуживание) 
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ПРОЕКТ ВНЕДРЕНИЯ 
ЛИТИЙ-ИОННЫХ АКБ 

Проверка возможности производства АКБ 

Delta требуемых параметров 

Составление схемы расположения ЗУ на 

складе 

Предварительное моделирование графика заряда АКБ 

Проверка соответствия параметров АКБ складской технике 

10% 

20% 

30% 

40% 

50% 

60% 

70% 

80% 

90% 

100% 

0% 

Уровень заряда аккумулятора 

Delta LFP 

Lead acid 
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АНАЛИЗ  
ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ ВНЕДРЕНИЯ ЛИТИЙ-
ИОННЫХ АКБ ДЛЯ КЛИЕНТА 
 

1 

2 

3 

4 

5 

Планы по закупке АКБ 

Планы по закупке дополнительных единиц АКБ на  одну единицу техники (в случае 
свинцово-кислотных и гелевых АКБ) 

Строительство аккумуляторной комнаты (в случае свинцово-кислотных АКБ), расходы на 
содержание такого помещения.  

Наличие специального персонала (в случае свинцово-кислотных АКБ), затраты на долив 
дистиллированной воды, замену банок, диагностику. Платежи сторонней организации за 
обслуживание. 

Затраты на электроэнергию 

6 Закупку литий-ионных АКБ 
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Молочная компания потратит 121,19 млн. руб. за следующие 5 лет 
(свинцово-кислотные АКБ)  

Свинцово-кислотные АКБ Цена, млн. руб. 

Количество единиц техники, шт. 120 

Необходимое количество АКБ на 

единицу техники, шт. 
2 

Стоимость электро-энергии, 

руб./кВт-ч 
3,00* 

Стоимость закупки, млн. руб. 46,80 

Затраты на обслуживание парка 

АКБ, в т.ч. затраты на персонал 

млн. руб. 
9,08 

Расходы на электроэнергию 

млн. руб. 
18,52 

Инвестиции на обновление АКБ 

по мере выхода из строя**, млн. 

руб.* 
46,80 

*Стоимость ЭЭ для компании Campina 
**По истечению 4-5 лет потребуется обновление парка свинцово-
кислотных АКБ, так как жизненный цикл их не превышает 3-5 лет. 



 

20 Молочная компания потратит 80,13 млн. руб. за следующие 5 лет 
(Li-Ion АКБ)  

Литий-ионные АКБ Цена, млн. руб. 

Количество единиц техники, шт. 120 

Необходимое количество АКБ на 

единицу техники, шт. 
1 

Стоимость электро-энергии, 
руб./кВт-ч 

3,00* 

Стоимость закупки* , млн. руб. 67,83 

Затраты на обслуживание парка 

АКБ, млн. руб. 
0 

Расходы на электроэнергию 

млн. руб. 12,3 

Инвестиции на обновление АКБ 

по мере выхода из строя**, млн. 

руб. 
0 

*Стоимость ЭЭ для компании Campina 
**Литий-ионные АКБ не выделяют водород при заряде, следовательно 
не требуется зарядная комната и приточно-вытяжная вентиляция. 
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Внедрение Li-Ion аккумуляторов DELTA позволит сэкономить 41,06 

млн. рублей за следующие 5 лет 

46,80 

67,83 

18,52 

12,30 
9,08 

46,80 

121,19 

80,13 

0 
4 
8 
12 
16 
20 
24 
28 
32 
36 
40 
44 
48 
52 
56 
60 
64 
68 
72 
76 
80 
84 
88 
92 
96 
100 
104 
108 
112 
116 
120 
124 
128 

Свинцово-кислотные АКБ Li-Ion АКБ 

ОБЩАЯ СТОИМОСТЬ ВЛАДЕНИЯ БАТАРЕЯМИ ЗА 5 ЛЕТ, МЛН. РУБ. 

Обновление парка 
АКБ 

Эксплуатационные 
расходы 

Расходы на 
электроэнергию 

Стоимость Закупки 

Суммарные 
расходы 

34% 



 

22 

ПОЧЕМУ 
DELTA 

Лидирующее положение на рынке компания заняла благодаря стабильному качеству и 

безусловному выполнению обязательств перед клиентами. 

Минимальные сроки поставки 

За счет постоянного наличия всех необходимых 

комплектующих на производстве  

Складское наличие серийных 

литий-ионных батарей 

-для складской техники 

-для клининговой техники 
По истечении срока службы АКБ: 

- восстановление емкости за 50-70% от  

первоначальной стоимости; 

- официальная утилизация батарей после 

завершения срока службы. 

Скидка 

за счет сдачи свинцово-кислотных АКБ 

Гибкая ценовая политика  

и условия оплаты 

Широкая филиальная сеть по 

России  

делает работу с нами удобнее и быстрее 

Индивидуальный подход к 

каждому проекту 

 Высококвалифицированные сотрудники и 

техническая поддержка 
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ДЕКЛАРАЦИИ 
И СЕРТИФИКАТЫ 
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ЛИТИЙ-ИОННЫЕ АКБ DELTA ПОКРЫВАЮТ ВСЮ  
ЛИНЕЙКУ СКЛАДСКОЙ И КЛИНИНГОВОЙ ТЕХНИКИ 



 

ТЯГОВЫЕ LI-ION  

АККУМУЛЯТОРЫ 

DELTA LFP  


